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Navod na instalaci fotopasti pro védecké ucely

Kilometru
20

I Narodni park Bavorsky les
I Lesni zévod Neureichenau
B Narodni park Sumava

Pozice fotopasti

Aby bylo moZné pouZit data z fotopasti k odhadu populaéni hustoty Zivocisnych druhd, u nichZ nelze rozlisit
jedince, je potfeba umisténi fotopasti presné naplanovat. Pfed zahajenim vyzkumu se na pocitaci
vygeneruje pomoci geografického informacniho systému umisténi fotopasti. V ramci jeleniho projektu se
pro tento Ucel osvédcilo rozdélit studované Uzemi do sité ctvercovych bunék o rozloze jednoho kilometru
Ctverecniho. Bunky, do jejichZ stfedu ma byt umisténa kamera, Ize poté vybrat nahodné. Tento pfistup
nabizi dvé vyhody: Za prvé, vybér mist pro umisténi fotopasti je nezavisly na faktorech prostfedi. Zadruhé,
minimalni vzdalenost mezi fotopastmi zaru€uje co nejrovnomérné;jsi rozmisténi mist ve studované oblasti.
Pokud umisténi fotopasti padne napf. do mésta, vodni plochy nebo nepfistupného terénu, vybere se ndho-
dné jina burika sité. Cim vice fotopasti se poufzije, tim presnéji Ize populaéni hustotu odhadnout. Je tieba
zdlraznit, Ze husta sit fotopasti je nutna zejména pro odhady hustoty druh(, u nichz se o¢ekavaji vyrazné
prostoroveé rozdily v hustoté vyskytu. Pro projektové uzemi zafazené do jeleniho projektu bylo k provedeni
reprezentativniho odhadu hustoty jelena evropského zapotrebi alespon 120 fotopasti.
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Pro pfijezd k mistiim uréenym pro fotopasti lze zpocatku vyuZit tisténé mapy s vyznaéenymi lesnimi cestami
a turistickymi stezkami.

Po priblizeni autem dojdeme na urcené misto pésky za pomoci pfenosného zafizeni GPS (nebo ekvivalentni
aplikace v mobilnim telefonu). Poté vyhledame v okruhu maximalné 25 m okolo predem urcenych
souradnic vhodny objekt pro umisténi fotopasti. Obvykle se k tomuto Ucelu pouziva kmen stromu, ze
kterého ma kamera volné zorné pole alespori 5 metrd na sever (+ 10 stupnt). Normalizovana orientace
zabranuje rusivym vlivim protisvétla. Pokud neni k dispozici vhodny strom, lze do zemé zarazit dievény kdl,
ke kterému se kamera pfipevni.
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Drevény nebo kovovy kryt chrani fotopast pfed mechanickym poskozenim nebo silnym deStém. Fotopast
chranime navic proti kradezi ocelovym lankem a zamkem.

Fotpast namontujeme ve stanovené vysce nad zemi. Pro spolehlivou detekci jeleni zvére, ale i mnoha
mensich zvifecich druhi se osvédcila vyska 50 cm. Na kfivych kmenech nebo ve strmém terénu je tfeba
upravit Uhel sklonu kamery pomoci klinu mezi krytem a kmenem stromu. Po sefizeni by méla byt zorna osa
kamery rovnobézna s terénem.
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Nespravné (vlevo) a spravné (vpravo) nastaveni sklonu fotopasti vici terénu. Povrch terénu by mél byt
viditelny alespon na jedné tretiné plochy snimku.

Komercné dostupné fotopasti nabizeji fadu rliznych nastaveni. Pro pouziti pro odhad hustoty populace by
mély byt fotopasti nastaveny tak, aby

e (asova prodleva mezi po sobé jdoucimi aktivovanimi fotopasti byla co nejkratsi

e pfi aktivovani fotopasti byla zachycena série snimkl s maximalnim moznym poctem snimkd

e (Casova prodleva mezi jednotlivymi snimky v sérii byla co nejkratsi

e byl v noci pouZity infraCerveny blesk s maximalni intenzitou osvétleni snimku.

Citlivost pyroelektrického senzoru, ktery fotopast aktivuje, kdyz se v detekénim poli pohybuje objekt s
teplotnim rozdilem oproti pozadi, mize obvykle zistat na "normalnim" nastaveni. Detekcni pole by mélo
byt zvoleno co nejsirsi. Takové nastaveni umoziuje dobre zjistit velikost skupiny a dobu pobytu zvifat v
zorném poli kamery.

Ukdzalo se také, ze je vhodné jednou denné pofidit snimek v pevné stanoveny Cas, aby bylo zpétné mozné
co nejpresnéji definovat vypadky fotoaparatu (napf. v disledku vybitych baterii, plné pamétové karty nebo
zasnézeni).
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Po instalaci fotopasti provedeme jeji test. Zde pouzity model nabizi testovaci rezim, ktery cervenym svétlem
signalizuje, Ze byl aktivovan pyroelektricky snimac a Ze by fotopast v bézném rezimu potidila sérii snimka.
Tuto funkci Ize vyuZit k posouzeni toho, zda detekcni pole kamery pokryva poZzadovanou plochu, nebo zda
je pfipadné nutné zménit jeji nasmérovani. Tato funkce vSak nenahrazuje nezbytné pofizeni zkuSebnich
snimkU - zejména pro kontrolu nastaveni sklonu fotopasti vici terénu.

-
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Vzdalenost, na kterou mUze byt fotopast zvifetem aktivovana, vsak zavisi na mnoha rdznych faktorech.
Vétsi zvifata ji aktivuji na vétsi vzdalenost nez mensi zvifata. Mokra srst nebo husta zimni srst mohou
zpUsobit, Ze pyroelektricky senzor hife detekuje pohyb. Skutec¢na velikost detekéniho pole kamery pro
cilovy druh v konkrétnim obdobi je dllezitym parametrem pro nasledny odhad hustoty populace. Lze ji urcit
pozdéji na zakladé vzdalenosti mezi kamerou a fotografovanymi zvifaty. Pro porovndni téchto vzdalenosti
se porizuji referen¢ni snimky s objektem v riznych vzdalenostech od kamery. Osvédcila se k tomu
obdélnikova latka vyfotografovana nejméné ve trech vzdalenostech (min. 4 m a max. 15 m) v zorném poli
fotopasti. Latka by méla byt pevné napnutd a jeji spodni okraj by mél spocivat na zemi. Pomoci téchto
referencnich snimk( mlzZe pocitacovy algoritmus odhadnout vzdalenosti vSech pozorovanych zvirat v
daném misté fotopasti.
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Po provedeni viech nastaveni a pofizeni zkusebnich a referenénich snimk( se fotopast uvede do provozu.
Pfi odchodu z lokality se osvédcilo vyfotografovat hodiny s datumovkou, aby bylo pozdéji mozné
identifikovat pripadné odchylky vnitfnich hodin fotopasti. VSechny hodiny jsou i v Iété nastaveny na zimni
Cas. Fotopast by nyni méla shromazdovat fotografické udaje po dobu nejméné jednoho mésice. PFi pouZiti
alkalickych baterii je minimalni Zivotnost baterii ptiblizné tfi mésice. Pfi pouziti lithiovych baterii Ize
provozni dobu zdvojnasobit. Pokud se v detekénim poli fotopasti nachazi rychle rostouci vegetace, mlze
byt nutna drivéjsi kontrola, protoze pohybujici se ¢asti rostlin mohou vést k velkému poctu falesnych
sepnuti, a tim k rychlému zaplnéni pamétové karty nebo k pfed¢asnému selhani bateri.
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Populaéni hustota mlze byt v pribéhu roku regionalné velmi proménliva, a to nejen v disledku narozeni a
umrti jedinc(, ale také v dUsledku sezonni migrace. Velka ¢ast jeleni populace v projektovém tzemi travi
zimu v uzavienych prezimovacich obdrkach. Tim v zimnich mésicich unika zachyceni instalovanymi
fotopastmi. Fotopasti samotné byvaji v zimé Casto zasnézené, takze spolehliva detekce neni zaru¢ena. Pro
vyzkum odhadu hustoty jeleni zvére je proto vhodné obdobi od ¢ervna do listopadu. Toto obdobi také

umoznuje sc¢itani mladat, a tim i odhad porodnosti.
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Po staZzeni a uloZeni snimk( se provede jejich klasifikace. Klasifikaci se mysli proces doplnéni digitalnich in-
formaci ke kazdému snimku, které fikaji, co se na snimku nachazi. Dalezité je zde mit

e ZivociSny druh

e vékovou tridu

e pohlavi

e pocet zvitat.

U skupin prochazejicich kolem fotopasti je také vhodné u kazdého snimku ze série vydislit, kolik jedinc( pfi-
bylo v porovnani s predchozim snimkem. V idedlnim pfipadé by mélo byt zaznamendano i to, Ze doslo k
reakci zvifat na fotopast. Pro klasifikaéni praci se doporucuje pouzit online databaze, jako je Trapper (wild-
life-monitoring.com). Tyto databaze umoznuji soubéznou klasifikaci snimkd nékolika lidem z jakéhokoli
pocitace s pfipojenim k internetu. Standardizovany vystupni format navic umoZiiuje snadné propojeni s da-
tovymi soubory z jinych projektovych Gzemi a zajistuje maximalni kompatibilitu s naslednym procesem mo-
delovani populacni hustoty.



http://www.wildlife-monitoring.com/
http://www.wildlife-monitoring.com/

