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1. Einleitung

Der Rotfuchs (Vulpes vulpes) ist ein Habi-
tatgeneralist, der in den unterschiedlichsten
Lebensrdumen ein Auskommen findet. In der
freien Landschaft mit wenigen menschlichen
Bauwerken ebenso wie in Grof3stiddten. Die Be-
siedelung von Stidten durch den Fuchs wurde
erstmals in den 40-er Jahren fiir Grof3britannien
beschrieben (TEAGLE 1967, HarrIS 1977, Mac-
poNaLD & NEwpick 1982). In Europa ist erst
in den letzten Jahren ein Zuzug der Fiichse in
Stadte beobachtet worden (GLoor et al. 2001);
dieses Phidnomen ist somit relativ neu. Heute
etablieren sich in europdischen Metropolen,
wie Berlin, Miinchen oder Ziirich ebenfalls au-
tochthone Stadtfuchspopulationen (GLooR et al.
2001, Konig 2005, Borner et al. 2009). Wih-
rend die Homeranges fiir Fiichse der Grofstadt
und der freien Landschaft heute gut untersucht
und quantifiziert sind, steht die Erforschung im
Bereich der Dorfer und Kleinstddte noch aus.
Noch ist nicht ausreichend bekannt, mit welcher
Intensitdt der Fuchs Dérfer und Kleinstddte in
seine Raumnutzung einbezieht. Ebenso unklar
ist, wo Fiichse ihre Schlafplitze (Tagesruhe-
plétze) wihlen, und ob diese auch innerhalb der
Siedlung liegen. Das Wissen um die Okologie
des Rotfuchses in diesem speziellen Lebens-
raum ist von wildbiologischem und epidemio-

logischem Interesse. Die Rolle des Fuchses als
Vektor von Krankheiten wie Tollwut oder Al-
veoldre Echinokokkose, verursacht durch den
Kleinen Fuchsbandwurm (Echinococcus mul-
tilocularis), bilden einen gesellschaftsrelevan-
ten Hintergrund (Janko & Konig 2011). Neben
okologischen Grundlagen liefert dieses Wissen
einen essentiellen Beitrag fiir die Konzeption
effektiver Bekdderungsmodelle gegen E. mul-
tilocularis (KONIG & Janko 2009).

Die Besenderung von Wildtieren stellt in der
Wildbiologie die beste Moglichkeit dar, deren
Raumnutzungsverhalten zu ergriinden. Macpo-
NALD et al. (1980) sagen hierzu: ,,By stalking a
radio tagged animal a biologist can greatly in-
crease his chances of watching its behaviour
and so discovering not only where it is, but
what it is doing.” Dieser Grundsatz hat bis heu-
te Giiltigkeit. Daher wurden Fiichse gefangen
und mit VHF Halsbandsendern markiert, um
deren Raumnutzung im Bereich von Déorfern
und Kleinstidten zu erforschen.

2. Methoden

Untersuchungsgebiete

Das Fuchsverhalten wurde in drei Gebieten un-
tersucht, wobei jeweils Ortschaften und Klein-
stiddte im Fokus standen. Zwei Untersuchungs-
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gebiete lagen in Bayern und entfielen auf die
Gemeinden Herrsching/Seefeld (8606 Einwoh-
ner bzw. 4300 Einwohner) im Landkreis Starn-
berg sowie auf die Gemeinde Oberammergau
(5300 Einwohner) im Landkreis Garmisch-
Partenkirchen. Das dritte Untersuchungsgebiet
umfasste die Ortschaften Bohringen/Wiesen-
steig (1582 Einwohner bzw. 2281 Einwohner)
auf der Schwibischen Alb in Baden-Wiirt-
temberg. In den genannten Ortschaften und
Kleinstddten leben zwischen 1500 und 8600
Einwohnern. Alle Ortschaften lagen innerhalb
einer landlich strukturierten Matrix.

Fang und Besenderung

Fiichse wurden in Holzkastenfallen gefangen.
Die Immobilisation erfolgte per Blasrohr und
Narkosepfeil (Firma: Telinject). Das eingesetz-
te Betdubungsmittel (Hellabrunner Mischung,
HM), ein Neuroleptika, welches im Hypothala-
mus wirkt, besteht aus den Wirkstoffen Ketamin
und Xylacin (500 mg Rompun® TS + 4 ml Ke-
taminldsung 10 %ig). Die Dosierung orientierte
sich am Gewicht des Fuchses. Fiichsen wurde
zwischen 0,4 und 0,6 ml HM verabreicht, was
fiir das Anlegung des Halsbandsenders und das
Vermessen der Individuen (15-20 Minuten)
ausreichte. Verwendet wurde die HM aufgrund
des duBerst geringen Mortalitdtsrisikos. Ledig-
lich 12 von 3420 immobilisierten Tieren star-
ben, was einer Mortalitit von 0,35 % entspricht
(WIESNER 1998). Im Laufe dieser Studie traten
keine Mortalitditen auf. Am betdubten Fuchs
wurden Daten wie Geschlecht, Gewicht, Grof3e
und Alter (Harris 1978) bestimmt. Danach
wurde der Halsbandsender umgelegt.

Radiotelemetrie

Verwendung fanden Halsbandsender der Firma
Biotrack. Diese arbeiteten im 150 MHz Bereich
und hatten eine vom Hersteller ausgewiesene
Lebensdauer von zwei Jahren. Die Halsbander
hatten ein Gewicht von 120 g, entsprechend ca.
2 % des Korpergewichts eines adulten Fuchses.
Die Systemeinheit bestand aus Empfinger (Te-
levilt RX-98, Stord/Schweden bzw. Telonics/
USA), H-Antenne und Kopfhorer.

Wihrend des Tages wurden die Fiichse in ih-
ren Schlafplitzen angepeilt, um Ruheplétze zu
erfassen. In der Nachtphase wurden die Tiere
moglichst lange und unauftillig verfolgt. Die
Nachtperiode wurde in 3—4 stiindige Arbeits-
blocke unterteilt, um reprasentative Datensitze
aus allen Nachtphasen zu erhalten. Der Pei-
lungsrhythmus wurde im 10—15 Minuten Takt
gewihlt (HarrIs et al. 1990).

Berechnung Homerange

Zur Berechnung der Homerange wurden alle
Peilungen in ArcGIS 9.3 tberfithrt und an-
schliefend mit dem Programm Biotas 1.0.1 al-
pha (Ecological Software Solutions, Schweiz)
berechnet. Fiir die Abschitzung der Homeran-
ges wurden der gesamte Aktivititszyklus der
Individuen (Tages- und Nachtpeilungen) ver-
wendet. Exkursionen wurden von der Analyse
ausgeschlossen.

Berechnungen der Homeranges erfolgten per
Minimum-Konvex-Polygon Methode (MCP)
(MoHr 1947, KenwarD 1987). Diese Methodik
wurde gewidhlt, da sie fiir Karnivoren geeignet
ist generelle Aussagen zum Raumanspruch zu
treffen. Zudem stellt sie die meist verwendete
Methode in der Literatur dar, wodurch Ver-
gleiche mit anderen Studien moglich sind. Ein
weiterer Vorteil der MCP liegt darin, dass sie
sich bei einer niedrigen Anzahl von Peilun-
gen als robust erweist. Fiir eine zuverldssige
Abschitzung der Homerange betrigt die An-
zahl der nétigen Peilungen <100 (Harris et al.
1990, MiLLspaUG & MaRrzUrF 2001). Nachteile
sind, dass mit steigender Anzahl an Peilungen
die Homerangegrofle zunimmt und dass diese
Methode sehr anfillig gegeniiber Ausrei3ern ist
(WHITE & GARROT 1990).

Gartenanalyse

Um vom Fuchs préferierte Habitatstrukturen
und Nahrungsquellen innerhalb von Ortschaf-
ten zu ermitteln, wurde eine Analyse von Gér-
ten durchgefiihrt. Die Gartenanalysen fanden in
den Ortschaften Bohringen, Wiesensteig und
Oberammergau statt.

Unterteilt wurde in die zwei Profile ,,Fuchs-
garten“ und ,,Einheitsgarten®. Als Fuchsgarten
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zédhlten alle Grundstiicke, in denen der Fuchs
entweder langer als 10 Minuten verweilte, oder
Grundstiicke, in denen das Tier mindestens
dreimal unabhéngig voneinander gepeilt wer-
den konnte.

Die Auswahl der Einheitsgérten erfolgte mit
Hilfe eines Rasters. Ein Netz aus Rasterpunk-
ten wurde zufdllig tiber die Kleinstadt gelegt.
Jeder Kreuzungspunkt, der auf ein bewohntes
Grundstiick traf, wurde zur Analyse herange-
zogen.

Statistik

Statistische Analysen zu alters- und ge-
schlechtsspezifischen Differenzen der Homer-
ange wurden per Mann-Whitney-U-Test ermit-
telt (SPSS 17.0).

Jungfiichse wurden gemél STIEBLING (2000) ab
dem 9. Lebensmonat bzw. dem 31. Januar des
Folgejahres bei der Datenauswertung als adul-
te Tiere gewertet. Populationsdichten wurden
gemill Herr et al. (2009) auf Grundlage der
ermittelten Homerangegrofen berechnet. Um
Signifikanzen der Gartenanalyse fiir Nominal-
daten zu berechnen, wurde der Chi-Quadrat-
Test angewandt. Fiir Intervalldaten kam der
Mann-Whitney-U-Test zum Einsatz.

3. Ergebnisse

Homerange

Dargestellt sind Auswertungen von 17 Fiich-
sen mit insgesamt 4353 Peilungen aus dem
Untersuchungsgebiet Herrsching/Seefeld. Die
95MCP Homerange betrdgt durchschnitt-
lich 74,6 +41,3 ha. Adulte Fuchse weisen mit
96,0+£33,5 ha (n=11) eine signifikant groBere
Homerange auf als subadulte Individuen mit
35,3£19,0 ha (n=6) (Mann-Whitney-U-Test:
p=0,003).

Geschlechtsspezifische Unterschiede zwischen
adulten Fiichsen treten nicht auf (Mann-Whit-
ney-U-Test; p=0,715). Die Schwankungsbrei-
ten der Homeranges liegen zwischen 38,2 und
149,3 ha bei adulten Fiichsen sowie zwischen
12,5 und 59,3 ha bei subadulten Individuen
(Tab. 1).

Tagesschlafpliitze

Mit 59 % lagen der Grofteil der Schlafpldtze in
Wildern sowie 21,9 % in Schilfflichen (n=657
Peilungen). Wilder sind fiir den Fuchs eine es-
sentieller Riickzugsort, da 16 von 17 untersuch-
ten Flichsen mindestens einen Schlafplatz im
Wald aufwiesen. Konzentrationen von Schlaf-
plétzen treten in bewaldeten Hanglagen in un-
mittelbarer Ortsnédhe, in Schilfflichen sowie in
dichten Fichten- und Laubholzverjiingungen
auf. In 15,8 % der Fille ruhten Fiichse inner-
halb von Dérfern und Kleinstédten. In verwil-
derten Grundstiicken, unter Garagen oder Gar-
tenhduschen verbrachten 4 der 17 untersuchten
Fiichse den Tag. Lediglich im Friihjahr und
Sommer ruhten Fiichse tagsiiber in Getreide-
ackern (2,3 %) und Wiesenflachen (1,0 %).
Festgestellt wurde zudem, dass Fiichse 22,2 %
ihrer Tagesruheplétze tempordr nutzten, d. h.
dies nur einmal nutzten und danach nicht wie-
der aufsuchten. Die Quote der mehrmals auf-
gesuchten Tagesruheplitze liegt bei 77,8 %. Im
Durchschnitt verfligte jeder Fuchs iiber 3,85
Schlafplitze (n=99). Das Maximum liegt bei
zehn Schlafplidtzen, das Minimum bei einem
Schlafplatz.

Raumnutzung

Durchschnittlich verbrachten die besenderten
Fiichse 38 % ihrer Aktivitdt innerhalb von Dor-
fern und Kleinstadten sowie 62 % im Offenland
(n=17 Fiichse, 3679 Peilungen). Bei der Ana-
lyse der innerdrtlichen Peilungen zeigte sich
ein zonaler Gradient. Von den 1339 Peilungen
lagen 59,1 % in der ersten Hauserreihe (Rand-
zone, welche direkt an das Offenland angrenzt),
37,3 % in der zweiten bis vierten Hauserreihe
und 3,7 % im Zentrum.

Die Nutzung der Zonen durch Fiichse un-
terscheidet sich signifikant (Friedman-Test,
p<0,001). Wurden die Grundstiicke ausgezahlt
(n=401), in denen Fiichse radiotelemetrisch
geortet werden konnten, zeigte sich ein dhnli-
ches Muster. Zu 50,1 % lagen die von Fiichsen
genutzten Grundstiicke in der ersten Héuser-
reihe. Auf die zweite bis vierte Hauserreihe
entfallen 37,9 % und 12,0 % auf das Zentrum.
Die individuelle Betrachtung zeigt, dass alle
besenderten Filichse Grundstiicke der Randzone
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Tabelle 1 Fang- und Raumnutzungsdaten von Fiichsen aus dem Bereich der Dorfer und Kleinstddte

Fuchs Sex Alter Funk- Peil-  95SMCP? Giirten pro Fuchsgirten
ortung punkte Homerange pro Zone"
(Monate) (ha) genutzt Gesamt Rand Uber-  Zent-
gang rum
An01 w9 ad 10,0 332 115,5 28 75 3 22 3
Be02 mY a 6,5 237 109.,8 23 57 6 16 1
Cho03 m P 3,0 161 27,7 40 96 15 20 5
Du04 m j 1,0 92 58,0 3 22 0
Hu08 w a 5,0 225 79,9 3 4 0
Jo10 w a 16,0 456 72,7 28 72 18 10 0
Kall m a 3,5 237 38,2 32 73 21 11 0
Lal2 w a 3,5 106 103.3 4 165 4 0 0
Mel3 m j 1,0 103 29,1 24 66 12 11 1
Nal4 w a 7,0 341 92,2 12 28 11 1 0
o1s m a 9,0 344 58,2 12 52 10 2 0
Pel6 w j 5,0 331 25,2 40 98 20 20 0
Qu17 m ] 4,0 301 59,3 27 61 27 0 0
Ro18 w a 5,0 298 94,5 39 420 24 12 3
Sw19 w ] 2,0 195 12,7 24 39 14 9 1
Te20 m a 6,0 315 149,3 61 736 9 18 34
Us21 m a 9,0 279 142,4 1 1 1 0 0
Summe 4353 401 2065 201 152 48
vl\;[eizel' 746 236 1215 501% 379% 12.0%
a) = Grofke der Homerange berechnet nach Minimum Convex Polygon (MCP) Methode
b) = Rand = 1. Hauserreihe; Ubergang = 2.-4. Hauserreihe; Zentrum = >5. Hauserreihe
c) = weiblich (w) e) = mannlich (m)
d) = adult (a) (f) = juvenil (j)

aufsuchten. 12 von 17 Fiichsen nutzten Grund-
stiicke der zweiten bis vierten Hauserreihe und
7 Fiichse das Zentrum. Durchschnittlich lagen
innerhalb der Homerange eines Dorffuchses
121,5 Grundstiicke. Von diesen wurden im
Mittel 23,6 Grundstiicke vom Fuchs genutzt.
Als dritten Vergleich wurden Sichtungen von
Fiichsen durch Anwohner ausgewertet (n=75).
61 % der Fuchssichtungen fanden in der ersten
Héuserreihe, 31 % in der zweiten bis vierten

Hauserreihe und 8 % im Zentrum statt. Die
Prisenz der Fiichse nimmt somit vom Ortsrand
zum Zentrum stetig ab (Abb 1).

Exemplarisch ist in Abbildung 2 die Raumnut-
zung von zwei adulten Riden (Kall, Te20)
und zwei adulten Fédhen (AnOl, Jol0) darge-
stellt. Die Variabilitit in der Raumnutzung
wird durch Peilungen, sowie durch die Dichte
der Peilpunkte veranschaulicht. Fiichse, die
kleine Homeranges aufwiesen (Jol0=73 ha;



Der Dorffuchs — Raumverhalten, Habitatnutzung und Populationsdichte des Rotfuchses ...

191

70,0%
‘—Q—Peilungen

60,0% —— Garten
—a— Sichtungen

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0% \

0,0% - T

1.Hauserreihe 2.-4. Hauserreihe >5. Hausermreihe
Abb. 1 Fuchsaktivitit innerhalb von Dérfern und

Kleinstddten nach Peilungen von Fiichsen (blau), Lage
der vom Fuchs genutzten Gdrten (griin) und anhand
von Fuchssichtungen durch Biirger (rot)

Kall=38 ha), lebten sehr konzentriert im
Stadt-Land-Ubergangsbereich.

Im Kontrast dazu pendelte die Fihe AnO1 re-
gelmiBig in den Siedlungsraum ein, zeigte in-
nerorts eine starke Konzentration auf wenige
Grundstiicke und im Offenland eine weitrdu-
migere Dichteverteilung der Peilungen. Die
Grofle der Homerange lag bei 116 ha, wobei
Teilbereiche der Homerange ungenutzt blieben.
Mit 149 ha zeigte der Riide Te20 die grofite
Homerange. Auch hier wurden Teilbereiche der
Homerange nicht genutzt. Dieser Fuchs suchte
regelméfBig Girten im Siiden der Ortschaft. In
diesen Girten wurden Fiichse regelméfig von
Anwohnern gefiittert.

In wieweit eine Korrelation zwischen Homer-
angegrofie und Habitatnutzung existiert, wurde
per Regressionsanalyse analysiert. Im Ergebnis
zeigt sich: Je intensiver der Fuchs die Sied-
lung nutzt, desto kleiner ist dessen Homerange
(R*=0,483, p=0,002) (Abb 3).

Legende

Flichse
[ an01_g5MCP
[ Jot0_gamcP
] Kal1_95MCP
[] Te20_ 95 MCP
¢ An01_Peilpunkte
e Jol10_Peilpunkte
e Kall_Peilpunkte
e Te20 Peilpunkte

Habitattypen
[ Siedlungsflache
[ offenland

See

Dichte der Peilpunkte
[ ] niedrig

T mittel

B hoch

Abb. 2 Raumverhalten vier adulter Fiichse (An01, Jol0, Kall, Te20) in der Ortschaft Herrsching, sowie deren
Aufenthaltsschwerpunkte (Dichte der Peilpunkte) innerhalb der 95MCP Homerange
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Abb. 3 Grofie der Homerange in Relation zur Nutzungsrate Siedlung (lin. Regression: R°=0,483, p=0,002)

Gartenanalyse

Insgesamt wurden 93 Fuchsgérten und 157 Ein-
heitsgirten analysiert. Bei der Habitatstruktur
der Girten zeigte sich, dass Fiichse deckungs-
reiche Girten bevorzugen. Die Anwesen-
heit von Gebiischen (p=0,01) und Biumen
(p<0,001) ist signifikant wichtig. Zusétzlich
wurde bei Bdumen der Schlussgrad der Baum-
kronen prozentual pro Garten dokumentiert.
Unterschieden wurde in ,,geschlossen® (kein
Himmel zu sehen), ,,licht geschlossen* (2 Kro-
ne Abstand), ,licht® (1 Krone Abstand) und
Hlickig® (>1 Krone Abstand). Geschlossene
(p=0,01) und licht geschlossene (p<0,001)
werden gegeniiber lichten (p=0,131) und liicki-
gen Schlussgraden (p=0,401) bevorzugt.

Unter den potentiell verfiigbaren Nahrungs-
quellen wurden verschiedene Variablen do-
kumentiert und analysiert (Tab. 2). Komposte
mit Kiichenabfillen erwiesen sich als hochst
signifikante Nahrungsquelle (p<0,001). 59 %
der Komposte in Fuchsgérten verfiigen iiber
Kiichenabfille. Komposte ohne Kiichenabfille,
welche mit Grasschnitt, Laub und Gartenab-
fillen bestiickt werden, sind ebenfalls bedeut-
sam (p=0,012). Beeren erwiesen sich als eine

weitere bedeutende Nahrungsquelle, da sie in
68 % der Fuchsgirten vorkommen (p=0,007).
Fallobst steht in Fuchsgérten zu 52 % und im
Einheitsgarten zu 41 % zur Verfiigung. Die Un-
terschiede sind statistisch betrachtet nicht rele-
vant (p=0,095), jedoch zeigten sie eine leichte
Bevorzugung von Fallobst durch den Fuchs.
Die Fiitterung von Haustieren im Garten belegt
keine Signifikanz.

Neben den einzelnen Nahrungsquellen ist zu-
dem deren Anzahl pro Garten von Bedeutung.
In 83 % der Fuchsgérten fanden sich drei oder
mehr Nahrungsquellen. Der entscheidende
Sprung fand beim Ubergang von zwei auf drei
Nahrungsquellen statt. Ab einer Anzahl von
drei Nahrungsquellen wurde ein Garten fiir
Fiichse als Nahrungsressource hoch interessant
(Abb. 4). Mit 77 % lagen die Hauptanteile der
Einheitsgérten zwischen einer und vier Futter-
quellen.

Die Hauptanteile beim Fuchsgarten lagen mit
80 % zwischen drei und sechs Nahrungsquel-
len. 7 % der Einheitsgérten und 1 % der Fuchs-
gérten boten keinerlei Nahrung. In Fuchsgérten
fanden sich maximal acht und in Einheitsgérten
sieben Futterquellen.
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Tabelle 2 Hdufigkeiten und Signifikanzen fiir verschiedene Nahrungsquellen getrennt nach Fuchs- und Einheits-

garten

Variable Status® Einheitsgarten Fuchsgarten Signifikanz
Kompost mit ja 32,5% 59,1%
Kiichenabfillen nein 67,5% 40,9% <0,001™
Kompost ohne ja 34,4% 50,5%
Kiichenabfille nein 65,6% 49,5% 0,012
Beeren ja 50,3% 67,7%

nein 49,7% 32,3% 0,007
Fallobst ja 40,8% 51,6%

nein 59,2% 48,4% 0,095
Fiitterung ja 3,2% 4,3%
Haustier nein 96,8% 95,7% 0,647
Fiitterung ja 7,0% 9,7%
Vogel nein 93,0% 90,3% 0,452
Offene ja 6,0% 0%
Miilltonnen nein 99,4% 100,0% 0,441
Gemiise ja 4,5% 15,1%

nein 95,5% 84,9% 0,004
a)= Variable vorhanden, ja — nein
b)= Signifikanzwert p

35

30

25

20

Gartentyp:
—
ac) 5 -Einheitsgarten
N
o
a o -Fuchsgarten

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Anzahl Nahrungsquellen

Abb. 4 Anzahl der Nahrungsquellen fiir Fuchs- und
Einheitsgarten in ihrer prozentualen Hdufigkeit

Abschiitzung Populationsdichte

Die Abschdtzung der Fuchsdichte basiert auf
der Grundannahme, dass innerhalb der Home-
range im Minimum zwei Fiichse leben und
keine geschlechtsspezifischen Uberlappungen
vorkommen (MacpoNaLD 1983). Basierend auf
der durchschnittlichen Homerangegrofe von
74,6 ha (95MCP) berechnete sich eine Dichte
von 2,7 Altfiichsen pro km? — diese Dichte stellt
die Minimaldichte fiir diesen Lebensraum dar.
Differenziert zwischen Altfiichsen und Jung-
fiichsen und der Annahme, dass Fiahen im mit-
teleuropdischen Raum vier bis fiinf Welpen
werfen (StuBBE 1988, KEULING et al. 2010), be-
rechnete sich folgende Sommerdichte. Bei vier
Welpen pro Wurf liegt die Dichte bei 11,3 Jung-
fiichsen pro km?. Bei Altfiichsen ergibt sich
eine Dichte von 2,1 Tieren pro km?. Aufaddiert
liegt die Sommerdichte somit bei 13,4 Fiichsen
(Alt- und Jungfiichse) pro km?.
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4. Diskussion

Die vorliegende Studie hat gezeigt, dass Fiichse
Dérfer und Kleinstidte als festen Lebensraum
besetzt haben. In ihrer Habitatnutzung verbrin-
gen die Tiere rund ein Viertel ihrer Aktivitit
innerhalb des Siedlungsraumes und 60 % in
Wildern, Griinland- und Ackerflichen so-
wie Schilfflachen. Je intensiver der Fuchs die
Siedlung nutzt, desto kleiner ist dessen Home-
range (R?=0,483, p=0,002). Im Gegensatz zu
Fiichsen des Offenlandes (<200 ha) weisen
sie mit durchschnittlich 74 ha deutlich kleine-
re Homeranges auf (CavaLLINI & Lovart 1994,
REYNOLDS & TAPPER 1995, WEBER & MEIA 1996,
DEkkeR et al. 2001). Zudem stellen Dorfer und
Kleinstadte fiir Fiichse ein préferiertes Habitat
dar und Fiichse konzentrieren ihre Aktivitat auf
einen 500 m Umgriff im Bereich der Ortschaf-
ten (Janko et al. 2011). Innerdrtlich zeigt sich
bei der Raumnutzung durch Fiichse ein zonaler
Nutzungsgradient, welcher sich von der ersten
Hauserreihe bis zum Zentrum hin abschwicht.
Dieser Gradient konnte zum einen mit der
Scheu der Tiere gegeniiber dem Menschen als
auch mit der Nahrungsverfiigbarkeit der Grund-
stiicke bzw. Gérten in Zusammenhang stehen.
Die Gartenanalyse hat gezeigt, dass in Ort-
schaften ein hohes Nahrungsangebot vorliegt,
da 7 % der Einheitsgérten und 1 % der Fuchs-
girten keinerlei Nahrung boten. Festgestellt
wurde, dass Fiichse gezielt Girten mit einem
hohen Nahrungsangebot aufsuchen und dass
Girten bevorzugt werden, die mehr als drei
Nahrungsquellen anbieten. Komposte stellten
die wichtigste Nahrungsquelle dar. Ebenso pri-
ferierten Fiichse deckungsreiche Gérten gegen-
iiber offenen Strukturen. Nicht ausgeschlossen
werden kann, dass einzelne Einheitsgirten in
die Kategorie Fuchsgarten fallen, da nicht alle
Fiichse radiotelemetrisch markiert waren. Die
Ergebnisse zeigen dessen ungeachtet eine klare
Priferenz des Fuchses in Bezug auf nahrungs-
und deckungsreiche Gérten. Diese optimale
Grundausstattung bieten aber nicht alle Gérten,
da innerhalb der Homerange eines Dorffuchses
durchschnittlich 122 Grundstiicke lagen, von
denen aber im Mittel 24 Girten genutzt wur-
den. Eine fragmentarische Verteilung der Res-
sourcen kann den zonalen Nutzungsgradienten
erkldren, da Grundstiicke in Randlage einen ho-

heres Nahrungs- und Deckungsangebot aufwei-
sen als Grundstiicke des stark be- bzw. verbau-
ten Ortszentrums. Dieser Effekt tritt im Beson-
deren in GrofB3stddten auf, wo das Arteninventar
von auflen nach innen absinkt (BAKER & HARRIS
2007). Am Beispiel des Fuchses Te20 zeigt sich
exemplarisch, wie stark die Verteilung von ein-
zelnen Ressourcen das Raumverhalten steuern
kann. Die aktive Fiitterung durch Anwohner
iibte eine Magnetwirkung aus, da hochwertige
Nahrungsquellen lockten. Im Zuge von Fotofal-
lenstudien wurden an diesen Hot Spots weitere
Fiichse bestitigt.

Den Hang des Fuchses zu deckungsreichen
Strukturen, zeigte sich nicht nur bei der Analyse
der Girten, sondern ebenso bei den Schlafplit-
zen. Hierbei nutzten Fiichse den Wald, welcher
als klassischer Riickzugsort flir Fiichse der Of-
fenlandschaft gilt (REynoLDs & TAPPER 1995,
KaprHeEGY! 2002). Typische Schlafplitze von
Stadtfiichsen unter Gartenhiitten, Garagen oder
in verwilderten Grundstiicken wurden ebenfalls
genutzt (Harris 1977, KoniG 2005, TRAPPMANN
2007). Vor allem der Wald stellte fiir Fiichse am
Tage das wichtigste Riickzugsgebiet dar und
eine deckungsreiche Habitatstruktur spielte bei
der Auswahl sicherer Ruheplitze die elemen-
tarste Rolle. Dies gilt fiir Schlafplidtze im Of-
fenland, als auch fiir innerortliche Quartiere, da
omnivore Karnivoren auch in GroBstidten den
Hang zu natiirlichen, ruhigen Habitaten zeigen
(Groor 2002, RiLEY et al. 2003, Apams & LiND-
sey 2010). Im Offenland waren dies v. a. Laub-
und Nadelholzdickungen, Verjingungen und
Schilfflachen. In Ortschaften quartierten Fiichse
in dichtem Geholz bzw. Buschwerk, wobei die
unmittelbare Ndhe zum Menschen den Fuchs
nicht storte. Spekulativ bleibt, warum der Fuchs
in 22 % der Félle Schlafplédtze einmalig nutzte.
Da Exkursionen bei der Analyse ausgeschlos-
sen wurden, handelt es sich um Schlafplitze,
welche innerhalb der 9SMCP Homerange lagen
und somit nicht auf saisonalen Migrationsef-
fekten beruhten. Griinde fiir dieses Verhalten
sind rein spekulativ und im generalistisch, op-
portunistischen Charakter dieser Art vermutet.
Innerartliche Konkurrenz und Dominanzeffekte
konnten eine weitere Rolle spielen.

Zum generellen Verhalten kann gesagt wer-
den, dass sich Dorffiichse fangscheuer zeigten
als Fiichse der Grof3stddte. Zwei der 22 Fiich-
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se wurden zweimalig gefangen. Diese Quote
liegt im Bereich von Wiederfangen, welche aus
landlichen Regionen bekannt sind (BERGOUTH
2000). Keiner der immobilisierten Fiichse ver-
starb aufgrund der Narkose. Laut CHEESEMAN
& MaLLisoN (1980) kommt es bei den Tieren
zu keinerlei Irritationen oder korperlichen Be-
schwerden. Im Laufe der Studie wurden keine
Verhaltensanomalien festgestellt. Die besen-
derten Tiere waren weder in ihrer Bewegungs-
freiheit eingeschriankt, noch mieden sie in der
Folgezeit die Orte, an denen sie gefangen wur-
den. Bereits in der ersten Nacht durchstreif-
ten sie ihre Streifgebiete so, wie sie dies auch
in den ndchsten Wochen und Monaten taten.
Eine Beeinflussung ist daher nicht feststellbar.
Beobachtet wurde, dass Fiichse innerhalb der
Ortschaften bei Kontakt zum Menschen mit
geringeren Fluchtdistanzen reagierten, als au-
Berhalb der Ortschaften. Dies unterstreicht die
Anpassungsfahigkeit dieser Tierart, speziell
an den Menschen und dessen Verhalten. Somit
zeigt der Fuchs eine gemaBigte Adaption an den
Menschen. Diese belegt sich iiber die Wahl der
Schlafplatze, die Grofle der etablierten Homer-
anges als auch iiber die intensive Nutzung von
Girten.

Im Kontext betrachtet, bewirkt die Verkleine-
rung der Homerange eine Erhohung der Po-
pulationsdichte (Harris 1980). In Offenland-
schaften leben zwischen 0,34 und 1,06 Fiichse
pro km? (ANSORGE 1991, STIEBLING & SCHNEIDER
1999, Heypon et al. 2000). Im Lebensraum
der Dorfer und Kleinstddte mit 2,7 Fiichsen
pro km?, ist die Dichte somit um den Faktor 3
bis 8 erhoht. Diese wird als Minimaldichte an-
gesehen, da zu hinterfragen ist, inwieweit die
Dichte durch subadulte Individuen oder durch
,foaters erhoht wird (REyNoLDS & TAPPER
1995, Groor 2002). Exakte Aussagen zur Po-
pulationsdichte setzten voraus, dass die Grup-
pengrofle eines Familienverbandes bekannt ist.
Im Rahmen der Studie konnte ein Leben in Fa-
miliengruppen weder eindeutig nachgewiesen
noch widerlegt werden.

Die berechnete Minimaldichte von 2,7 Fiich-
sen pro km? (Sommerdichte 13,4 Fiichse/km?)
gibt einen Wert an, welcher mit Sicherheit
den niedrigsten Dichtelevel aufzeigt. Dass
die Fuchsdichte in Dorfern und Kleinstddten
erhoht ist, steht im Einklang mit populations-

dynamischen Untersuchungen von TREWHELLA
et al. (1988). Postuliert wird, dass Dorfer und
Kleinstddte eine Ressourcenauslastung bieten,
welche eine Verkleinerung der Homerange be-
wirkt. Ob dieser Faktor fiir eine Erh6hung der
Gruppengrofle ausreicht oder zum Aufbau von
innerstiadtischen Populationen fiihrt, ist offen.
Erhohte Gruppengrofien treten bei autochtho-
nen Stadtfuchspopulationen auf (KoL 1984,
Baker et al. 2000, GLoor 2002), sind ein Effekt
der Urbanisierung und bei gemiBigt adaptier-
ten Fiichsen der Dorfer und Kleinstadte nach
derzeitigem Wissensstand unwahrscheinlich.
Ein wesentlicher Faktor, ob Fiichse innerstid-
tische Populationen aufbauen koénnen, liegt an
der GroBe der Siedlungsflache. Sie limitiert das
Angebot der drei essentiellen Ressourcen — der
Verfiigbarkeit von Nahrung, Wurfbauen und
Tagesschlafpldtzen. Co-Faktoren bilden die
Bebauungsstruktur (Harris & RAYNER 1986),
die Einstellung der Bevolkerung zu Wildtieren
(Konig 2008) sowie Zuwanderung, Abwande-
rung und Mortalitdt (Kress 1985).

Zusammenfassung

Das Raumverhalten des Fuchses (Vulpes vul-
pes) in Dorfern und Kleinstddten ist sparlich
untersucht, ist aber fiir die Bekdmpfung von
Zoonosen wie der Tollwut oder der Alveoldren
Echinokokkose essentiell. Festgestellt wurde,
dass Fiichse der Dorfer und Kleinstidte Homer-
anges von 74,6 ha (95SMCP) etablieren. Hierbei
bilden Ortschaften einen festen Bestandteil der
Homerange. Homeranges von Jungfiichsen sind
signifikant kleiner als Aktivitdtsraume der Alt-
fiichse. Fiichse wandern bevorzugt bei Nacht in
die Ortschaften ein und zeigen starke Vorlieben
fiir Gérten.

Um zu ergriinden, warum Giérten préferiert
werden, wurde eine unabhingige Anzahl von
157 Gérten mit 93 vom Fuchs genutzten Gér-
ten verglichen. Fiichse bevorzugten Gérten mit
Komposten und speziell solche, welche Kii-
chenabfille enthielten. Zudem entscheidend
war die Anzahl der zur Verfligung stehenden
Nahrungsquellen. Gérten, die mehr als drei
Nahrungsquellen anboten, wirkten auf Fiich-
se hoch attraktiv. Zusétzliche zeigte sich eine
Bevorzugung von deckungsreichen Garten-
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strukturen. Resiimiert werden kann, dass das
hohe Nahrungsangebot, welches dem Fuchs in
Dorfer und Kleinstddten offeriert wird, einen
Hauptfaktor fiir dessen Nutzung darstellt. Die
Abschitzung der Populationsdichte errech-
net eine Minimaldichte von 2,7 Fiichsen pro
km?. Sommerdichten liegen bei 13,4 Flichsen
pro km?. Tagesschlafplitze beziehen Fiichse so-
wohl innerhalb der Siedlung (16 %), als auch
aullerhalb der Ortschaften (84 %). Préferierte
Tageseinstinde stellen natiirliche Habitate in
Wald und Schilf dar. Essentiell fiir die Auswahl
des Schlafplatzes ist eine deckungsreiche Ha-
bitatstruktur bzw. ein hoher Deckungsgrad der
Vegetation. Ist diese Grundvoraussetzung er-
fullt, beziehen Fiichse auch innerhalb der Ort-
schaften Quartier und stoéren sich nicht an der
Prisenz des Menschen. Fiichse der Dérfer und
Kleinstddte zeigen eine moderate Anpassung an
den Siedlungsraum bzw. den Menschen. Zum
heuten Zeitpunkt ist unklar, ob ein Ubergang
zu autochthonen Stadtfuchspopulation moglich
ist. Dieses ist im Wesentlich an die Grof3e der
Siedlungsfliche gebunden, denn sie limitiert
das Angebot der drei essentiellen Ressourcen —
Nahrung, Wurfbaue und Tagesschlafplétze.
Co-Faktoren bilden die Bebauungsstruktur, die
Einstellung der Bevolkerung zu Wildtieren so-
wie Zuwanderung, Abwanderung und Mortali-
tét.

Summary

The village fox — space use, habitat station
and population density of foxes (Vulpes
vulpes) in villages and small towns

The spatial behaviour of red foxes (Vulpes
vulpes) in villages and small towns is not well
documented, but it is essential for the treatment
of zoonoses such as rabies or the alveolar echi-
nococcosis. The mean home range size of fox-
es, which were caught and radio collared in and
nearby villages and small towns, was 74.6 ha
(95MCP). The built-up area formed an integral
part of the home range. Gender-specific differ-
ences among adult foxes were not established.
Foxes visited small towns mainly at night and
showed strong preference to certain gardens. To
find out which gardens they preferred, an inde-
pendent sample (grid method) of 157 gardens

was compared with those actually preferred by
the foxes (93 gardens). Foxes strongly preferred
gardens with compost heaps especially those
that contained cooking leftovers (p<0,001).
Another reason for utilization by foxes was the
abundance of available food. Gardens which
offered three or more different food resources
were most attractive. Additionally the presence
of cover increased the usage of gardens — gar-
dens with bushes and trees were more attractive
than those without. The study suggests that the
high food availability inside rural settings is a
major factor for utilization by foxes. A mini-
mum population density of 2.7 foxes per km?
and summer densities of up to 13.4 foxes per
km? was estimated. Foxes chose daytime rest-
ing sites within (16 %) and outside settlements
(84 %). During the day, foxes exhibited prefer-
ences for forests and reed-bed areas. A habitat
structure that offers plenty of cover, or dense
vegetation is essential for its selection as a safe
resting site. If this basic requirement is fulfilled,
foxes also choose resting sites within settle-
ments, and are not disturbed by human pres-
ence. Small town foxes are moderately adapted
to settlements/humans, and at the present time it
is unclear if a transition to an autochthon urban
fox population becomes possible. This transi-
tion is largely dependent on the size of the ur-
ban area, as this affects the availability of the
three essential resources — food, dens and day-
time resting sites. Important co-factors are the
housing density, attitudes towards wild animals
and the migration and mortality pattern of the
red fox.
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